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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad
rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentdw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegéltowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Wytyczenie zjazdu i punktow wysokosciowych
D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania og6lne

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej

D.04.01.01 Profilowanie i zagegszczenie podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych
D.04.05.01 Podbudowa z mieszanki stabilizowanej cementem
D.05.02.01 Nawierzchnia poboczy

D.05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
D.06.01.04 Umocnienie dna i brzegow cieku elementami kamiennymi
D.06.04.01 Oczyszczenie ToWOwW

D.07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.03 Opaska z brukowej kostki betonowe;j

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego i jego
reprezentujaca , o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za dministrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glt¢bokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Kosztorys ofertowy - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.27. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegdlowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej Wykonawca
moze rozpoczaé Roboty budowlane okresl0one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez inzyniera o gotowosci Robot budowlanych do
odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obshugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

1.4.31. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana do usunigcia po zakonczeniu robot.

1.4.32. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukc;ji.
1.4.33. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym rowniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem
okresla si¢ inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.35. Przedmiar robo6t — wykaz robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Obickt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.

1.4.37. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.39. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) — czgsci obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.41. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.43. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rozpietos¢ teoretyczna — odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami) przesta mostowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy, jeden egzemplarz projektu budowlanego oraz dwa egzemplarze
projektu wykonawczego, przedmiaréw robot i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje
powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie s3 wazniejsze od wymiaré6w okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i1 elementow budowli
muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w naste¢pstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca bedzie miat zastrzezenia co do szkodliwosci dla otoczenia zastosowanych materiatow
zgodnie ze specyfikacjami, ich uzycie musi uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w przeciwnym razie, gdy
powyzsze spowoduje jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
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Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostalty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robo6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatlow miejscowych
beda formowane w haldy i wywozone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Ewentualne wykorzystanie humusu z wykopow, dokopow nalezy uzgodnié
z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na wysypisko odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zréodet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbidrki, ktére moga by¢ wykorzystane nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu i
odwies¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera na koszt Wykonawcy.
O przydatno$ci wykorzystania materiatéw decyduje Inzynier.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatlow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera. Jezeli Wykonawca nie zastosuje si¢ do powyzszego to na wniosek Inzyniera bedzie zobowigzany do
pokrycia réznicy kosztow zakupu materiatu, w przypadku, gdy zastosowany materiat bedzie drozszy od materiatu
rekomendowanego przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spehliajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczania zabrudzonych két pojazdéw wyjezdzajacych z budowy na
drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy przy pomocy sprezonego powietrza lub wody.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow robot begda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrdb budowlany, ktéry nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych SST), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska,
aprobatag techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi
albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1).

Ponadto kazdy wyrob budowlany oznakowany znakiem CE winien posiada¢ dokument potwierdzajacy
dopuszczenie do stosowania danego wyrobu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzadzonej przez Wykonawce robdt po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym, posiadajace
o$wiadczenie wydane przez producenta o zgodnosci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Rys 1) znak ,.B” Rys 2) znak ,,CE”

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawce moga by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajacego — Kierownika/Inzyniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bg¢da wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Obmiary zostang udokumentowane szkicami geodezyjnymi wykonanymi przez uprawnionego
geodete.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot z pkt. 8.1 lit. a i b dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier:

8.4. Odbidr ostateczny robot (zwany réwniez odbiorem koncowym)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot (odbioru koncowego robot)

Odbiodr ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego (konicowego) bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny (koncowy) robot nastapi w terminie ustalonym przez Kierownika projektu z
uwzglednieniem zapisow umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego (koncowego) robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru koncowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (koncowego) robot jest protokoét odbioru
ostatecznego (koficowego) robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego (koncowego) Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
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2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4.  dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych o ile istnieja (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,
10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,
11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SST
DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja zaplecza
Wykonawcy, koszt zwigzany z objazdami, przejazdami, organizacja i bezpieczenstwem ruchu, Wykonawca ujmie w
cenach jednostkowych wykonania robot budowlanych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wykonania tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy obejmuje: wybudowania
objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i zmiany organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wprowadzeniu do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

WYTYCZENIE ZJAZDU I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu inzynierskiego oraz zjazdu 1 ich punktow wysokosciowych
w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyzniaczenie w terenie obiektu inzynierskiego oraz zjazdu.

Zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym:
- wytyczenie zjazdu,
- wyznaczenie obiektu inzynierskiego — przepustu,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy/zjazdu 1 punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych) — w przypadku koniecznosci,
- opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne zjazdu - punkty zatamania osi, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt zjazdu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Do stabilizacji punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dfugosci okoto 0,30 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego przepustu, zjazdu i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia .

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej; zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o pobrane materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace  w sposdob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyk¢ i polozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych obiektu inzZynierskiego (przepustu) oraz zjazdu i ich punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gléwne powinny by¢ =zastabilizowane w sposob trwaly,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektu i zjazdu. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi zjazdu i obiektu inZynierskiego

Tyczenie osi zjazdu i przepustu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

05 zjazdu i1 przepustu powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i jego uksztaltowania, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi zjazdu i przepustu w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow utrwalonych w osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ryczalt wyznaczenia zjazdu oraz obiektu inzynierskiego i ich punktow
wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczneiem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie punktow glownych osi zjazdu i jego punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie dodatkowymi punktami (w przypadku takiej koniecznosci),
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbiérkowych i wyburzeniowych w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr
46 nad rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — SST jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
rozbidrke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie elementéw obiektéw inzynierskich wraz z wykonaniem
pomostow roboczych i konstrukcji zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem §rodowiska oraz z usunigciem i
utylizacja gruzu.

Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozbiorke:
— konstrukc;ji istniejgcego mostu,

— porgezy,

— jezdni na obiekcie,

— izolacji,

— ustroju nosnego

— $cian, faw i stop fundamentowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw i ich sktadowania wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2.2. Materialy wbudowane nie wystepuja

Gruz zelbetowy z rozbiorki stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ na jego koszt usunigty z
zachowaniem odpowiednich przepisow. Ztom z rozbiorki porgczy mostowych nalezy do Wykonawcy i nalezy go
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy w celu utylizacji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.
Aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczego6lnie przy robotach na obiekcie w strefie
zabudowanej, nalezy wykonywac prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.
Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Transport urzagdzen pomocniczych i sprz¢tu dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport materiatow z rozbiorki
sprzg¢tem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca moze przystapi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowe;j
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczajacych i pomostow roboczych.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni do
prac wysokosciowych.

5.2. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Jezeli wystapia jakiekolwiek uszkodzenia tych czgsci przez Wykonawcg, to powinny one by¢
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bg¢da wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doly, nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6

6.2. Sprawdzenie konstrukeji zabezpieczajacej
Wykonana konstrukcja podlega zgltoszeniu przez Kierownika budowy do sprawdzenia i odbioru przez
Inspektora nadzoru.

6.3. Odbiodr robét rozbiorkowych
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiorki
na zasadzie ogledzin oraz zgodno$ci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych,
- m2 dla izolacji z papy,
- m dla barier, belki walcowanej, kraweznikdéw i poreczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST DM.00.00.00 a w szczego6lnosci:
— odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacja projektowa)
sprawdzenie stanu pozostajacych elementdw po rozbidrkach
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt9.

9.2. Szczegolowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z rozbiorka
istniejacego obiektu obejmujace m.in.
- rozebranie poszczegodlnych elementéw obiektu,
- transport materiatow z rozbiorki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg SST D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu

sprezonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Bialtka w miejscowosci
Grodziec

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni.
—  kostki betonowej

Zakres robot obejmuje:
- ciecie pitg nawierzchni bitumicznych
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST Iub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Jezeli uzyskana z rozbiorki materialy nadaja si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera na wlasny koszt. Materialy te staja si¢ wlasnosciag Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstatle po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla cigcia pita- m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni,

— zlozenie kostek w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (material Zamawiajgcego),
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla cigcia pita nawierzchni bitumicznych:

— wyznaczenie linii cigcia,

— obcigcie nawierzchni bitumicznej na wymagang glebokosc,
— uporzadkowanie terenu robot.

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec
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D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka
Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentdw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.

Zakres robot podano w punkcie 1.3 SST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

l, =2
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ s
d10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=22
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. whasciwosci fednostii niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- zZwir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospodtka gliniasta czysta zwigzla,
- piasek gruby [- rumosz glina zwigzta,
- piasek éredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwigzla
drobny - pospotka - bt
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyLpyt
p1asz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$é
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do wykonania nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
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budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W czasie trwania robot nalezy zapewni¢ staty przeptyw wody w rzece Biatka. Nalezy zatem w ramach
wykonania robdt przewidzie¢ budowe grobli podpigtrzajacej i przeprowadzenie nadmiaru wody tzw ,,bypassem”.
Wykonawca robdt w ramach ceny kontraktowej jest zobowigzany do wykonania tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia rowu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci dna rowu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

2 | Pomiar rzednych poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni dna rowu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar rownosci oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni dna rowu
5 | Pomiar rownosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
dna rowu oraz w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne dna rowu

Rzgdne dna rowu nie mogg rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie $cianek wykopu
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Pochylenie $cianek wykopu nie moze r6ézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ dna rowu

Nieréwnosci powierzchni dna rowu mierzone tatg 3-metrowsa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ $cianek wykopu

Nieréwnosci Scianek wykopu, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad
rzeka Biatka w miejscowos$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie wykopow w gruncie kat. III-IV z transportem gruntu na wysypisko wraz z optata

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Wskaznik stopnia
Strefa zageszczenia If
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

W przypadku wykopoéw waskoprzestrzennych pod utozenie kanalizacji deszczowej nalezy przewidzie¢ i
uwzgledni¢ w kosztach wykonania robdt koszt umocnienia $§cian wykopow.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwrocié¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robot ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie nie wykorzystanego gruntu na wysypisko z oplatg za sktadowanie,

— ew. umocnienie §cian wykopow,

— ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01, pkt 10.
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D - 03.01.02

PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowg przepustow stalowych z blachy falistej pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z blachy faliste;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, faczonych ze sobg za pomoca $rub, wokét ktorego znajduje si¢ odpowiednio zageszczony
grunt zasypki.

1.4.2. PozSSTate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
— arkusze blachy faliste;j,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub wewnetrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, $cianki czolowe, bloki docigzajace oraz na wykladzing wewnatrz przepustu,
— materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czolowych, umocnienia skarp i rowdéw poza
przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, §ruby, nakretki,
podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdéw, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate
techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ r6zng gruboscia blachy (przyktad - zal. 3), réznymi profilami
sfalowania (przyklad - zal. 5) i réznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkoS$ci przekroju poprzecznego
przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zal. 6).

Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie
produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozja przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacj¢ cynkiem.
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Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych,
warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubo$¢ 60 pm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Blacha
falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blachg do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co ulatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczac arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci faczonych blach, typu sfalowania blachy i
dtugosci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w
sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do aczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST, jak np.:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] Iub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednSSTke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
— lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],
— bitgum lub inng mase¢ dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],
— inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng, za zgodg Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzing wewnatrz przepustu i inne elementy, powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [3] z tym, Ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wicksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W §, a
stopienn mrozoodpornos$ci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5” (zaleca si¢
cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢é wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonania Scianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowow poza
przepustem

Materiaty do wykonania §cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— Dbeton i zelbet, wedhug punktu 2.6,
— kamien famany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
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— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

— zwir 1 mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

— piasek, wg PN-B-11113 [9],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

— darnina, trawa, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow.”

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przenos$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzgt zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rozne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéow laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
uktada¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé¢ blachami o twarde i SSTre przedmioty oraz nie
wolno ich ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

4.3. Transport innych materialéw

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, sktadnikow betonu, stali zbrojeniowej
itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacj¢ przepustu, zasypke przepustu,
wyktadzing na dnie przepustu, ew. Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie
wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dSSTarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementow laczacych. Przepusty moga mie¢ rdzny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kolowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwoch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).
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Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciek6w wodnych albo ruchu kotowego lub
pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztalty blach umozliwiaja budowe przepustow o réznych wielkosciach otworow, od 0,40 m
do kilkunastu metrow $wiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub
sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu
przepustu.

Dopuszczalna grubos$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéw w zaleznosci od
ksztaltu i wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyklad - zat. 4).

Przepusty o ksztalcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogg by¢ docigzone symetrycznie wzgledem
osi, za pomocg blokow betonowych w celu zapewnienia wigkszej statecznosci konstrukeji.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:
a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
b) ze $cianka czotowa betonowa,
¢) zumocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,
d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy z przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu poprzez
zasotosowanie grodzi ziemnych o wysokosci 1,5 m z umocnieniem stopy skarpy darning na plask oraz ulozenie
rurociggu stalowego. W przypadku takiej koniecznosci Wykonawca w ramach ceny kontraktowej jest
zobowigzany do zastosowania takiego rozwigzania tymczasowego przetozenia koryta cieku, aby byl zapewniony
wymagany przeplyw wody w korycie.

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robdt, gtgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego r¢cznie do gigbokosci 2 m, a koparka do 4
m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokos$ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dSSTosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew. zabezpieczenie §ciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie
$cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-03.01.01
,»,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wigkszym uziarnieniu gruntu
podloza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyklady - zat. § b i c).

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien by¢
uktadany na zaggszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o szeroko$ci rownej co
najmniej dwukrotnej srednicy przepustu lub jego rozpigtosci oraz glgbokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na
podtoze pod przepustem (przyktad - zal. 9).

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstweg podsypki grubosci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dSSTosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.
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Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkow konkretnej
lokalizacji.
5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czolowych, fundamentow, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokow
docigzajacych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie pSSTanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo§ci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢
dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywac w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu lukowego powinien mie¢ wykonany rowek
doktadnie w linii prSSTej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podluznym (przyktad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku
jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu SSTatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Wstepny montaz polega na faczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub (przyktad - zal. 11) usytuowanych
w poblizu osi arkuszy, ktore nie moga by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierscienia o
szerokosci arkusza, montuje si¢ pier§cien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadaé w otwory
$rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokrgceniem $rub pozSSTalych. Naprowadzanie otworow, gdy $ruby nie
sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomocg pretow stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i
réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje¢ dokrecania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sa odpowiednio napigte. Nie
wolno przekracza¢ zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustow duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we
wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu
stosuje si¢ zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem SSTatecznej lokalizacji moga by¢
przenoszone za posrednictwem dzwigoéw oraz specjalnych uchwytoéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowa¢ dociazajace bloki betonowe. Bloki dociazajace
powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodna z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja montazu producenta, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okreslone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy,
uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokow betonowych, ktoére okresla punkt 2.6,

— zalecenie trojkatnego ksztaltu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— polaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez §ruby zakotwione w bloku i przykrecone do
przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:
— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej si¢ z gruntem, w celu zwigkszenia trwatosci przepustu,
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— powierzchni wewngtrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wykladziny na dnie, na wysoko$¢ 25 cm
ponad projektowana gorna krawedz wyktadziny.

Sposob potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym nalezy ja
wykona¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materialow izolacyjnych na powierzchni¢ $ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ulozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ co
najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdwnie na
przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢
nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zaggszczana, aby utatwic¢ penetracje ziarn
zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystgpuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze
(przyktad - zat. 13).

Nastegpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢
zageszezana. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania sprzetu
mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego
powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob
bardzo SSTrozny - zaleca si¢ stosowa¢ np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustow o przekrojach otwartych (lukowych), w celu
utrzymania wlasciwego ksztaltu przekroju i uniknigcia przemieszczenia si¢ przepustu na boki lub ku gorze, zaleca sig¢
rozpocza¢ zasypke przykrywajac warstwa gruntu przepust od gory do dotu:

— w srodku dhugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,
— na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czotowe (przyklad - zal. 14).

Zasypka wokot przepustu na odlegto$é okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].

PozSSTatg zasypke wykonuje si¢ z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalecen
podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref¢ o szeroko$ci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy
przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub rownej 1/6 jego rozpigtosci,
zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedlug SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”. Cigzki sprzet mozna
wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza
si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczeg6lnie nalezy unikaé tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku
do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na §ruby. W przypadku wystgpienia zmian wymiaréw
wewnetrznych przepustu nalezy dociggna¢ sruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wykladzina na dnie przepustu

Wyktadzing na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST,
wykonuje si¢ w pSSTaci koryta betonowego zabezpieczajacego stalowa konstrukcje przepustu przed mechanicznym
niszczeniem powloki antykorozyjnej przez SSTre okruchy niesione przeptywajaca woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy ulozy¢ na powierzchni wewngtrznej przepustu izolacje wg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztaltowane, aby nie blokowato przeptywu wody.
Wykladzina na §cianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad poziom
wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatléw niz beton, np. wyktadzina asfaltowa,
brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
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5.11. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie §cianek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub
wylotu, to w zalezno$ci od typu nalezy wykonaé nastgpujace czynnos$ci, przy:

— $ciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawié
deskowanie, ulozy¢ i zage$ci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie §cian
lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot
betonowych - punktowi 5.6,

— $ciance zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykona¢ fawe¢ fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym zaggszczeniem,
wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych
murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robot - SST D-03.01.01
,,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacja projektowa oraz obrukowac skarpe
brukowcem, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i §ciekéw”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.
Wykonanie rob6t umacniajacych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:
— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,
— umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”,
— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podktadki itp.,
wydang przez uprawniong jednSSTke,
— za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dSSTosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robot betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych
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Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dSSTarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu
moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidlowosci wstgpnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawnosci dokrecania $rub,

— prawidtowos$ci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidlowosci posadowienia przepustu na podlozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca
montazu znajdujacego si¢ poza miejscem SSTatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacj¢ powierzchni zewnetrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i cigglosci powtoki na powierzchni przepustu,
— liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powloki izolacyjnej,
— prawidlowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej
betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dSSTarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu,
— prawidtowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,
— wlasciwosci uzytych materialow (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czolowych, umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywania $cianek czolowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania, dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa,

¢) murku z kamienia tamanego:

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubo$ci muru, z dopuszczalng odchytka + 20 mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5
mm,

— sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii
prSSTej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji bruku, $cistosci ulozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow 1 Sciekow”,

€) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie z
wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
— ew. wykonane fundamenty,
— przepust na podtozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dSSTarczenie materiatow,
— przygotowanie podioza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentow i ich pielggnacja,
— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielggnacja,
— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byl wykonany poza miejscem
SSTatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw dociazajacych przepust,
— ew. izolacje¢ powierzchni zewngtrznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
— ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednia izolacja jego powierzchni,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnos$ci fizyczno-mechanicznych

2.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

13.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

15.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na gorgco

16. PN-M-82006 Podktadki okraglte doktadne

17.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i
wkretow

18.  PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

19.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.  BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgociowych

23.  BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

25. Katalogi producentow przepustéw z blach falistych.

ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY
FALISTEJ

—

Zat. Mozliwe ksztalty przepustéw z blachy falistej

Zat. 2. Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw poprzecznych przepustéw z
blachy falistej produkowanej przez wybranych producentéw

Zat. 3. Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektorych
producentoéw i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Zat. 4. Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta
przepustow, zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Zat. 5. Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych

Zat. 6. Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Zat. 7. Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych

Zat. 8. Ksztalt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Zat. 9. Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokoét i

nad przepustem

Zat. 10.  Przykiad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 11.  Przykiad potaczenia $rubami blach falistych

Zat. 12.  Przyklad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za
pomoca dzwigu

Zat. 13.  Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z
blachy falistej

Zat. 14.  Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym
(fukowym).
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Zalacznik 1

Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty,
wyniosty, TC - kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - tukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem,
HPE - eliptyczny z docigzeniem

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustow z blachy falistej produkowanej przez

@Q

LPA

Q

@
e
@

TR

Zalacznik 2

wybranych producentow

Wymiary przekroju przepustu (szerokos¢ x wysokosc), m,

Wybrane ksztatty z blach produkcji
przekroju przepustu Tubosider Hydrostav Giévle ARMCO
Italiana Stowacja Vigtrummor USA
Wiochy Szwecja
Kotowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 7,41 4,70 6,47 7,80
Eliptyczny min 1,72 x 1,88 1,50x 1,66 1,42 x 1,57
max 6,81 x 7,54 i 6,15x 6,79 6,12 x 6,78
Kroplisty min 0,40x 0,35 2,24 x 2,01 1,85x 1,42
max 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03 )
Lukowy min 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87 x 1,41
max | 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zalacznik 3

TR - kroplisto-

HPE

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentow

i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubo§¢ | Zabezpieczenie antykorozyjne
Producent blach falistych blach, mm blach warstwa
min max
Tubosider Italiana, Wiochy 1,5 8,0 cynku 60 pm
Hydrostav, Bratislava, Stowacja 3,0 7,0 cynku 60 pm
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Givle Vigtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powtloka epoksydowa 200 um
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
Zalacznik 4

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustow, zalezna od przekroju
poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Ksztalt przekroju Wymiary przekroju Grubosé Grubo$¢ nadsypki
poprzecznego przepustu blach. mm | nad kluczem przepustu,
(szeroko$¢ x wysoko$¢), m ’ m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) | od 2,24x2,01 do 8,20 x7,45 | od3do 7 0d 0,5do 13,0
Sklepiony (lukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 x4,49 | od3do7 0d 0,7 do 4,5
Tunelowy poszerzony | od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21 | od3do 7 0d 0,5 do 5,0

Zalacznik 5

Przyktady roznych profilow sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma ro6zna odlegtos¢ wierzchotkow fal i inng
ich wysoko$¢)

200

Typ T 150
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Wymiary w mm

Zalacznik 6

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdw arkuszy
(inne typoszeregi arkuszy majg inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztalt zakrzywienia blachy i

inne odleglo$ci otwordw na $ruby potaczeniowe)

Typ blaghy T 200
Y

A4 Vv A
Awﬂ }

Odlegiosé
otwordéw na

Zalacznik 7
Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]
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1 - $ruba 2 - nakretka
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Zalacznik 8

Ksztalt profilu podloza w gruncie sypkim pod przepustem
a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podtozu,
b) przepust kroplisty ulozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,
¢) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

D E
t—.\
()
S SAS -
Dr2
C

Zalacznik 9

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokoét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtozu stabono$nym (grubos¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podlozu bardziej zwartym (grubo$¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)
¢, d - przepust w nasypie na podtozu jak narys. a, b.
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a b
min
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B ) Q.20:040m
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LonsI> o\ y{jqu 24 015:0.50m
A
D 0.30:0.60m,
c d
15D 150 "
§§<« oy
\
Nl ,«" \m\\\(«\\
."‘ L (T.‘_:.'?i.-'.' & OV 10.20:0..0m
2 A SAS 0.15:0.50m
23

Zalacznik 10
Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogdlny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c)
ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyzlobionym w fundamencie betonowym

Droga
L A SR N M R PR A

Zalacznik 11
Przyktad polaczenia Srubami blach falistych
1 - $ruba M 20 2 - nakretka M 20
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B

Yo

Zalacznik 12

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

+—— Zawiesie

Uchwyt
do podnoszenia

Wyktadzina

Zalacznik 13

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l1-sza warstwa
zasypki

Podsypka

Zalacznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (lukowym)

a) przepust bez Scian czolowych - zasypke rozpoczyna si¢ w §rodku dhugosci przepustu,
b) przepust ze §ciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna si¢ z obydwu koncow (przy Sciankach czotowych),
¢) widok od czota przepustu.
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Widok z boku

Przepust
bez &cian

a Illl'll ' §' czolowych
)
I L
R

I,

Fundament betonowy

b Przepust Scianka
Scianka czolowa
czotowa

7
> Zasypka %’ Zasypka
St K
Fundament
betonowy
c Widok od czola

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
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D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowo$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza.

Zakres robot obejmuje:
- profilowanie i zaggszczenie podtoza w gruncie kat. I -1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zaggszczenia podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- recznego sprzgtu typu topaty, szpadle, walce reczne itp.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia I,=1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzg¢dne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.25. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej = 5 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od I=1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podloza).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta (podtoza),

zageszczenie,

utrzymanie koryta (podtoza),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe  Specyfikacje  Techniczne (SST) stanowia czg§¢  Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy bitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa (warstwy bitumiczne)

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy niebitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfaltowa (warstwy niebitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
oraz wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe™:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Warstwa na ktora emulsja jest naktadana Emulsja C 60 B3 ZM | Emulsja C 60 B4 ZM

1 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7 0,4 warstwy bitumiczne
1,0 warstwy niebitumiczne

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :
- dla emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,
- dla emuls;ji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacji wartosci emulsji asfaltowej do skropienia sa
orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej sczepno$ci warstw nie moze rodzi¢ zadan z
tego tytutu.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia
w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem i w czasie do robét

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na wystawionych przez producenta swiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku
$wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos$é, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sig¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar iloSci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostkg powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek niezwigzanych w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowo$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niezwigzanych stanowigcych podbudowe chodnika i zjazdu.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 grubosci 20 cm
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy lub podtoze.

1.4.4. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
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Rozdziat w PN-EN 13242:2004

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Odniesienie do PN-EN

niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w 13242:2004
warstwie:
Wiasciwose Podbudowy nawierzchni chodnika i zjazdu
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G85/15
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85 Tabl. 2
G485
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTF NR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 4
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FIng Tabl. 5
44 933-4
’ Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN STnr Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni  przekruszonej  lub
4.5 famanych oraz ziaren calkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1 f deklarowana
4.6 ” - - Tabl. 8
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1 fdeklarowana
. . Wiasciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
47 Jakosé pyléw a tylko w mieszankach Wg \;lvyriagal}'ll p.2.2 —J2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria nie wyzsza niz L4 5o Tabl. 9
53 Sgp}%?%ﬁ 1113 9s7cie1:rame kruszywa grubego Mo pettaronans Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od o )
.. WA242****
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w,
6.2 PNEN 17aa g & ASwg Tabl. 12
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w;
6:4.2.1 PN-EN 172&—1:1998, rozdziat 19.3 o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepisoéw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . .
-mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16 - skaly magmowe i przef)brazone. 4
733 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%*)
Zaiq(c:zmk Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
C, Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
34 badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
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*) } .gczna zawarto$¢é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m
*#%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#kx%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych

wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnosciag. W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN 13285

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Odniesienie do

- . PN-EN 13285
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Wiasciwose Podbudowy nawierzchni drogi
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$c tow:
432 kawgzﬁa UF py UFi Tabl. 2
Minimalna zawartos$¢ tow:
432 katogoria LF Py LFwx Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Coq Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 112 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarrnieni'a poszczegdlnych partii- wg tabl. 3 Tabl. 7
porownanie z  deklarowana  przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wg. tabl. 4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 L 40 -
SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 4 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i >60 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki ~ w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszczenia  Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosei 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
45 Inne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*#) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
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2.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2. W przypadku kruszyw stabych decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartos$ci liczbowe na tych
rysunkach. W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglosc¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

X Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
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Tablica 4. Wymagania cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach

[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka
niezwiazan
a 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. min. | max. | min. | max. min. | max. | min. | max. min. | max. | min. | max. min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwiazanych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych

powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno spetniac
wymagania zawarte w SST D.04.01.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
=B <5 (1)
dygs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ odpowiednio dobrang geowtokning.
Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

<12 2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poroéw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyj¢temu poziomowi
wskaznika nosnosci 1,03.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak.symalng

Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan pg;v;ﬁgzggma
na dziennej P vy
dziatce przy %adamca

. na jedno

roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 200

3 Zageszczenie warstwy 2 probki

4 Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kanej partil huszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecef Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

EJEi< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy

fata na calej dtugosci zjazdu

2 Réwnos¢ podhuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne 3 razy

5 Rzedne wysoko$ciowe Kazde zalamanie i uk pionowy na zjezdzie

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec 65



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

6 Uksztattowanie osi w planie® Poczatek, koniec zjazdu
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach
8 Nosnos¢ podbudowy: .

- modut odksztatcenia w 1 punkcie

- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania nos$no$ci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Miejsce wystgpowania plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
1 1
Pierwotny M £ Wtérmny M E
Podbudowa zjazdow 100 160
Podbudowa chodnika 50 100

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ zgodny z tablicg

/i
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M £ do
I
pierwotnego modutu odksztalcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezwigzanych o grubosci 20 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciagdow przez
wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢§¢ 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 Wymagania techniczne. Warszawa 2010
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyjikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym w ramach
przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentdw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie w-wy podbudowy pod fundament z kruszywa z mieszanki zwiazanej cementem klasy Cs os.0.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronna, odcinajacg 1 wzmacniajaca, ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku
warstw o roznych witasciwos$ciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1. Kruszywa

Dopuszcza sig¢ stosowanie nastgpujacych rodzajow kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
- kruszywo z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 12242.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Odniesienie do PN-EN

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci 13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 warstwy:
Zwigzanej warstwy podbudowy
1,2,4,5,6;8,11,2; 16,22,4;31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G475
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym GTf NR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 4
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FI perdarowana Tabl. 5
44 933-3%
’ Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN ST beklarowana Tabl. 6
933-4%
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 0 pow%erzchni przel_(r}lszonej lub tamane;j Can Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow** w kruszywie grubym
46 wg PN-EN933-1 . i Tabl. 8
Zawarto$¢  pytow**) w  kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 J asktarovana
4.7 Jako$¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
32 gru%ego wg PN-EN 1097-2 ' Lo Tabl.9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
33 rozdgial 7,8 alb0g9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
63 Calkowita zawarto$¢ siatki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki wplywajace na  szybkos¢
6.4.1 wigzania 1 twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego w.
6421 | pEN 1744-1:1998, rozdzial 19.3 - s Tabl 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepisoéw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, -
6.4.4 Zanieczyszczenia . . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WA 2
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7 (jezeli kruszywo nie speini warunku
WA»2, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16

wg PN-EN 1367-1 (badanic wykonywane - skaty magmowe i przeobrazone: F4

733 A - skaly osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ - krusyywa z recvklineu: F10
kruszywa przekracza WA4,42) y yxinga:
Zatacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalgcznik wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia
C Istotne cechy §rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt. ’3 4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*#)} gczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych okre$lonych w niniejszej specyfikacji
technicznej

2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— pojazddw stuzacych do transportu wykonanej mieszanki,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke zwigzana cementem mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ wyprodukowang na wytworni stacjonarnej. Za zgoda Projektanta dopuszcza
si¢ zastosowanie mieszanek z innym rodzajem spoiwa.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod ulozenie warstwy podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST, SST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) inwestycjije si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek (System 1), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Na warstwe
podbudowy nalezy stosowa¢ warstwe z mieszanki zwigzanej cementem klasy Cs g0 wg normy PN-EN 14227-1.

5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ o obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.

Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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5.3.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ jednak mniejsza niz 3 % m/m.

5.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie podbudowy z CBGM

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy/ulepszonego podiloza, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza lub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekracza¢ 20 cm.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wigksza od maksymalnej, to mieszank¢ nalezy wykonywaé w co
najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki zwiagzanej cementem (CBGM) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peilna glebokose,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$§¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona j.n.:
Przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza i podbudowy

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
inimalna liczb powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba | y10n570neg0
bad_an na dzwnne__] podioza lub
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 300 m?
3 | Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ podbudowy 2 200 m?
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
2 probki
7 | Mrozoodpornos¢ 2 prébki na 200 m’
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
8 |— cementu mieszanki i przy kazdej
zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna si¢ miesci¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna byé réowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Jednorodno$¢ warstwy

Jednorodno$¢ wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od I+~1,00.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Prébki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzone na 14 dni w
wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatoséci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie R."° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R¢ prébki po 28 dniach pielegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZ°/R,

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je zanurzy¢ catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

6.3.10. Badanie spoiwa
Spoiwo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mlmmal’ng cz@St.Otl}WOSC
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 2 razy
2 Réwnos¢ podhuzna Latg w spos6b ciagly
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne 2 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe
2 razy
6 Uksztaltowanie osi w planie

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec 75



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

| 7 | Grubos$¢ ulepszonego podtoza | w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na peina
grubos¢ do potowy szerokos$ci i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej p. 5.3, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektows.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej i odebranej warstwy zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec 77



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwos$ci

17. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa 2010
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D 05.02.01

NAWIERZCHNIA POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni poboczy z kruszywa kamiennego w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi
krajowej nr 46 nad rzekg Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni tluczniowe;.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kruszywa kamiennego gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN
13043:2004 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-EN 13043:2004 [1].

1.4.4. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.5. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.6. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

— kruszywo famane zwykte - kliniec, wg PN-EN 13043:2004 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004 [15],
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— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-EN 13043:2004 [15] lub piasek wg PN-EN
13043:2004 [16],
— woda do skropienia podczas watowania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-
S-96023 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ukladarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napelniania beczkowozow wod3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé¢ do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ z thucznia powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogoélnymi
okreslonymi w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubo$¢ nawierzchni z ttucznia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto
grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie nawierzchni powinno odbywac¢ si¢ na calej szeroko$ci
pobocza. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci klinca, mozna przyjmowa¢ wedhug tablicy 3.

Tablica 3. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardos$¢ i wytrzymatos$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kKN/m

z ktorej wykonano kliniec szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
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Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 15 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni z kruszywa nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang ponizej,
nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 4.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
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Nierdwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc'zeg(')h.lielrlie badan Minimal,ng cze;sFotl,iwoéC'
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ nawierzchni kazdy zjazd
2 | Rownos¢ podiuzna kazdy zjazd
3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna kazdy zjazd
4 | Spadki poprzeczne kazdy zjazd
5 | Rzedne wysoko$ciowe kazdy zjazd
6 | Uksztattowanie osi w planie kazdy zjazd
7 | Grubos¢ nawierzchni 1 punkt — kazdy zjazd

6.4.4. Rze¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny

60 120

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy

My ML <22,

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

od 22 (

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni thuczniowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa,
— zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodg i zaggszczenie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
3. PN-EN 1926:2001 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
7. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-EN 933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-EN 1367-1:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
11. PN-EN 1367-2:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji
12. PN-EN 1744-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-EN 1097-2:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec

83



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 05.03.05

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Bialka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreSlonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszcezona.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z zamieszczonymi w SST DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

WyZsza niz:

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+2
}ljizzl.armeme wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gasis,
wedlug kategorii: Goorts,
G075
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

LAgo

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie F»

WYyZszZa niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug
PN-EN 1744-1 p.19.3

V3,5

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
GrcNR
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: ’
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug Ecspekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mrpc0,1
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| p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: |

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

GrcNR
wedlug kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug EcsDeklarowana

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.3. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ wiazaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wilasciwosci wypehiacza ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria niec wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ar&B8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cC

70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Lepiszcze

Nalezy stosowac sfalt 50/70 (KR1+KR2) zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltéw z réznych rafinerii

jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej

e Metoda .
Wilasciwosé badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia EN'12607-1 °C <9
Zmiana masy * o
(warto$¢ bezwzgledna) & =05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna
2.5. Granulat asfaltowy
Dla kategorii ruchu KR1-KR4 dopuszcza si¢ dodanie do mieszanki mineralno asfaltowej 10% granulatu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktdry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyijny i jego ilo§é¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 czgsé¢ 2: 2016.) spetniajace wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, natomiast do potaczen
poprzecznych tylko elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda

Wiasciwosé badaweza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >90°C
. L PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN N
(odbojnos¢) 13880-3 10.do 30 %

test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu

g . >10 %
Mozhwosc1rvxfydl’uzen1a oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C ’ )
[przyczepnoscli tasmy <1 N/mm
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Mozliwo$ci wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50 %
}K(/)y:iéuienie nieciagte (proba przyczepnosci) po S h, - PN EN 13880-13 _ O,E7 55 :;/Emz

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014, wydang przez dostawcg.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze SST.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

Mieszanke¢ mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni Iub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczes$nie réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowal rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$ciag podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,
—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i dopltywem
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powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) . Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy rowniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z SST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjna na mieszanke
mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialéow o cechach i wymaganiach okre$lonych w SST.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikOw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiar oczek sit # mieszanki mineralne;j
W mm, KR1-KR2
zawartos¢ asfaltu

ACl16 W
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
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Zawarto$¢ lepiszcza Buinas

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej SST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1-KR2

Wihéeiwods Warunki zageszczania Wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
iy C.1.2, ubijanie,
Zawartosc.wolnych PN-EN 12697-8, p.4 Vinin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 6.0
; C.1.2, ubijanie,
W01nf przesltrzc?me PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VEBinax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mineralnej 2 x 50 uderzen
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C-1.1, ubijanie, przechquwanle v
p 40°C z jednym cyklem ITSRyo
wody 2 x 35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku nr 1 WT-2: 2014

b)

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.

Tablica 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j
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Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkltadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 0 °C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ciag warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
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— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszezenia | Zawartos¢ wolnych
enaczenic ’ . przestrzeni w warstwie

p [%] [% (v/V)]

AC 16 W KRI-KR2 >98 2,0-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogoélne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposéb i za pomocag urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasémy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Dobér metody rozktadania materiatéw do wykonania ztgczy oraz sposdéb wykonania ztgczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czeg$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a) 6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywolanymi w SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogodlne
p.6.7.

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobdéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania SST.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawarto$ci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Lp Rodzaj badan

P |W | AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
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1.4 | Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po
kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownosé + +
2.4 | Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12 Zakres oraz czg¢stotliwos$¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie

2. Wtasciwosci wypehiacza Jedno badanie

3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
. L : 1 probka

7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie

2 probki

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej +0,3%.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i érednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktoérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwo$cia podang w tablicy 12.

Wymagana srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w
stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w przypadku warstwy
wiazacej.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubos$ci Sredniej i grubos$ci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci
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Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowane;j
warstwy z catego odcinka budowy

Dla warto$ci pojedynczych wynikow
pomiardéw grubosci wbudowanej

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciaggly

3 Réwnos¢ poprzeczna Latg nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne co5m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach
hukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mg mierniczg, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny roéwnosci podluznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wartoséci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela:

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec 98



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

Tabela 15.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

zjazd 15

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze roéwnoS$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

zjazd 15

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm,
-lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 14 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé prawidlowos¢ wykonania ztacza podluznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i1 termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

b) 8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podiuznych,

— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13108-8 Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢s¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dlugos$ci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2. Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3. Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Wymiar sita

Procent przechodzgcej masy

Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegllnych wynikow deklarowany przez producenta »
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czgstotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno
znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mie$ci¢ si¢ w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D - 05.03.05a

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania SST
SST stanowia czg¢§¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:
— wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.3.3. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okres§lony
sposob, spehniajaca okreslone wymagania.
1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.3.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjng.
1.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST DM 00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne”.
Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
Tolerancje uziarnienia, wymagane kategorie: Gas1s

Gao/1s

Gaon7.s
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f;
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie Flzs
WYyZsza niz lub SIys

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

niz:

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz LA3o
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVu

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza
niz:

10

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

Vi

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tabela 1b. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mpc0,1

Tabela 1c. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: GtcNR
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Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 0.1
WYyZsza niz: LPC

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 (KR1+KR2) zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralne;j

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C EN 12607-1
Pozostala penetracja % > 50
Wzrost temperatury micknienia °C <9
Zmiana masy *
(wartos$¢ bez};vzglc;dna) ” <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna
2.4. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podanie
w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg nr 24 w PN-EN
13043
Jakos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28/43
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Args8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WS
Zgwgl:toéé (??C03 w wypetiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedlug PN-EN
. K.20
459-2, wymagana kategoria:
,.Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre$§lone w PN-EN 13808.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne (zgodnie z WT-2
cze$¢ 2: 2016.) spelniajace wymagania podane w tablicy 4, 51 6.
Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

T Metoda . , . .
Wiasciwosé badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >90°C
Penetracia stozki PN EN 20 do 50
enetracja stozkiem 13880-2 1710 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 0
(odbojnosc) 13880-3 10do30%

test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pe¢knigeia
godzinnym kondycjonowaniu

>10%
<1 N/mm?

Mozliwosci wydtuzenia oraz

LD, SNV 671 920 w temperaturze -10 °C
przyczepnosci tasmy

Mozliwo$ci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocenaorganoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3 10-50 %
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Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) >5 mm
po5h,-10°C PN EN 13880-13 <0,75 N/mm?

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze SST.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
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cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystapieniem do robot, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi,
w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta
powinna by¢ opracowana z materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiar oczek sit # w mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KRI=KR2
ACI11S

Wymiar sita #, [mm]

16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
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5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bhnins 8

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+ KR2

N Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Y C.1.2, ubijanie,
Zawartosc.wolnych PN-EN 12697-8, p.4 Vinint.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimax3,0
; C.1.2, ubijanie,
Wolne przestrzenie PN-EN 12697-8, p.5 VFBumin7s
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmaxo3
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMA minta
mineralnej 2 x 50 uderzen "
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanle v
o 40°C z jednym cyklem ITSRoo
wody 2 x 35 uderzen zamrazania ?,
badanie w 25°C

a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwo$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1 WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.

Tablica 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
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D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz +
5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze statg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekro6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmuje Inzynier.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie [% (V/V)]

Typ i wymiar mieszanki,

przeznaczenic Wskaznik zageszczenia [%)]

AC 11 S KR1-KR2 >98 1,0-4,5

5.7. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogoélne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw

Krawedz boczna zltacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tadmy bitumicznej

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.7.2. Spos6b wykonania zlaczy

Dobér metody rozktadania materiatdw do wykonania ztaczy oraz sposob wykonania ztaczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cze¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.7.3. Sposob wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gesto$ci okolo 1,0 g/cm?).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbg¢dna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawarto$ci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,

— pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

11.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie

2. | Wihasciwosci wypetniacza Jedno badanie

3. | Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie

4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka
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8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jjw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

9. | Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki
przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypeliacza

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondag wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura mi¢eknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 50/70 64°C,

6.3.8. Zawartos$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek £0,3%.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0 %
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6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci podane w tablicy 8.

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwoscia podang w tablicy 11.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
$cieralnej.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubos$ci Sredniej i grubos$ci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Dla warto$ci pojedynczych wynikow
pomiaréw grubo$ci wbudowanej

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+ 5%

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica

13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy co 10 m

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 10 m

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m
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6 Uksztaltowanie osi w planie co 10 m
7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tablica 14.

Tabela 14. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstw asfaltowych okre§lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
podhuznej warstwy [mm]

12

zjazd

6.4.4. RoOwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 15. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

12

zjazd

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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6.4.6. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm, -0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne i podluzne

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 13 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usungé wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i1 termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w SST DM.00.00.00.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatoéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
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rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,

—  wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie i obciecie krawedzi,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawa
zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1

1 PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpltywem ciepla i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dhugos$ci fali rownos$ci i megatekstury.

10.2. Inne dokumenty
1.Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
2.Wymagania techniczne WT-2 czeg$¢ 1: Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.
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3.Wymagania techniczne WT-2. Czg¢$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

4.Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
5.Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegllnych wynikow deklarowany przez producenta »
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
b) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czgstotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno
znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mie$ci¢ si¢ w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D - 06.01.04

UMOCNIENIE DNA I BRZEGOW CIEKU
ELEMENTAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem dna i brzegdéw cieku elementami kamiennymi w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Bialka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brzegow rzek i potokow pod obiektami mostowymi elementami kamiennymi.

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne utoZone, co najmniej w dwoch warstwach, z wypetieniem przestrzeni
pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ro$linna ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w p. 2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca

2.2.1. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1:2003[4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robodt regulacyjnych mozna stosowac kamien ze skat
magmowych albo przeobraZzonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony
zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gesto$¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/ms3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSso.

Odporno$¢ na Scieranie okre$lona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci od
rodzaju Srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odporno$ci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od Srodowiska

Srodowisko Kategoria odporno$ci na §cieranie
Umiarkowane $cieranie, np:
sporadycznie znaczgca fala lub biezgce MbE30

oddziatywanie zawiesiny mutu

Duze $cieranie, np.:
dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia MbE20
grubym Zwirem, potok gorski

Wyjatkowo duzZe Scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywania na kamien poteznych MbE10
fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli

kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.
Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia

brzegu cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyly,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczynic sie do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2. Materialy do robdt ziemnych
Materiaty do robdt ziemnych powinny by¢ zgodne z SST D-02.00.00 [2], pkt 2.

2.3. Rodzaje umocnienia

Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od:

— rodzaju gruntu, w ktérym uformowane jest koryto,

— predkosci wody w korycie w warunkach réznych stanow,

— czesto$ci wystepowania stanow wysokich i czasu ich trwania,

— zmiany poziomu wod gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadta wody w cieku,

— predkosci doptywu wod gruntowych, zaleznej od warunkoéw geologicznych,

— zjawisk atmosferycznych (opadow, suszy, zjawisk lodowych),

— mozliwos$ci uszkodzen mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych chemicznie.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocnienia z elementow o konstrukcji kamiennej, tj.:
— narzut kamienny

2.4. Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien wg pktu 2.2.1.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
— koparka min. 0,6 m3,

— tadowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowcza,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobieZne,

— plyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (topaty, miotlty, tomy, szufle).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwaé
na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych — wg SST D-02.00.00 [2], pkt 4.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi

przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatow Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajne;j
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

5.2. Realizacja robét

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegdw cieku mozna

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nastepnie

nalezy uformowac pryzme kamienia koparkg. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy wykonywac z Igdu, a materiat
dowieZ¢ w poblize koparki. Jezeli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, narzut nalezy

wykonywa¢ warstwami grubosci 0,3 m. Zewnetrzna skarpa narzutu powinna mie¢ nachylenie dostosowane do
nachylenia istniejacego brzegu w miejscu prowadzonych robot. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare
mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly plaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi
blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie wymagajq inaczej, dopuszcza sie odchytki dla wykonanych robdt podane
w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$§lone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Narzut kamienny

Kontrola rob6t polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i pktem
5.3 niniejszej SST.

Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:

- dla rzednych: + 15 cm,

- dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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8.2. Warunki odbioru robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa

1 wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkow produkeji potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do uloZenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,

— ulozenie i zageszczenie narzutu,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-EN 13383-1:2003 Kamieni do robét hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

(98]

4. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na

$cieranie (mikro-Deval)
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D - 06.04.01

OCZYSZCZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych oczyszczeniem rowow w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad
rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie rowow z namutu z profilowaniem dna i skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode¢ z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
spycharek lemieszowych,
rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
drobnego sprzetu rgcznego (szpadle, topaty itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreSlonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢c z dowolnych S$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu i przepustu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu z dna przepustu namutu naniesionego przez wode na jego calej
dhugosci.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gitebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi goérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ na wysypisko.
Koszty wywozu i optaty zwigzane ze sktadowaniem ponosi Wykonawca.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 raz na kazde 50km drogi
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2 | Szerokos¢ i glgbokosé rowu 1 raz na 50m

3 | Powierzchnia skarp 1 razna 50 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczenia rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia wraz z profilowaniem dna i skarp rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
- poglebianie i profilowanie skarp i dna rowu,
- odwiezienie urobku na wysypisko wraz z optata,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Bialka w miejscowosci Grodziec.

2.1. Zakres stosowania SST
Szczegolowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ogrodzen ochronnych sztywnych (porgczy rurowych).

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie porgczy ochronnych sztywnych U-11a

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikow wypeknionych siatka, szczeblinami Iub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST,
sa:
- stupki metalowe z ptaskownikow,
- plaskowniki stalowe,
- Dbeton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania.

2.3. Stupki i porecze

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw i poreczy

Stupki i porgcze nalezy wykonywaé z ocynkowanych ptaskownikow zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw i porgczy nalezy przyjmowac zgodnie z Zatacznikiem nr 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2003 r. zat. do Nr-u 220, poz. 2181)tj.:

- porecze ochronne (balustrady) chronigce ruch pieszych powinny sktadaé si¢ wylacznie z elementow pionowych
(szczeblin) o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m,
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- dolny poziomy element konstrukcji porgczy taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika,

- wysoko$¢ porgczy powinna wynosi¢ 1,10 m.

- odlegtos¢ miedzy stupkami nie moze by¢ wigksza niz 2,5 m,

- szeroko$¢ poreczy powinna wynosi¢ 0,08 m.

2.3.2. Wymagania dla elementéw stalowych

Powierzchnia zewngetrzna nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieré6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby elementy bariery byty dostarczane jako gotowe elementy o rozpigtosci nie dluzszej niz 2,5
m:

Elementy poreczy powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania elementow stalowych stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Nalezy stosowa¢ polaczenia spawane wszystkich elementéw bariery chyba, ze Kierownik Projektu zaleci
inaczej. Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pr¢tow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

., . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna trwatocei w latach
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy WymaganeJlgwa osc1w ‘alac
Umiarkowana 120
Cigzka 160 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskie;j

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C 16/20 lub
C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda
i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materialty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalenn SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
p- podioza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementy Slusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na powietrzu,
rodzaju I11

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

Nalezy stosowac bariery w kolorze zottym.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli,
- $rodkow transportu materiatow,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Balustrady mozna dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia przed
pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [4].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy
oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ porgczy zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
- wykonanie dolow pod stupki (w przypadku montazu w gruncie),
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki (w przypadku montazu w gruncie),
— ustawienie gotowych elementow bariery,
— polaczenie poprzez spawanie gotowych elementow.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych (porgcze) powinny mie¢ wysoko$¢ 1,10 od powierzchni chodnika.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnic¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [30].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0
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5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgtly i
rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usunaé¢ bardzo starannie pyl, kurz, tluszcz i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami
PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyé
za$wiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- elementy stalowe,
- drut spawalniczy.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec 132



Zaktad Ustug Inzynierskich ,,MOSIN”

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy

sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyroboéw dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada#
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w linialéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie dost.grczonejr Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
wymiarow partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce

dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

a)
b)
¢)
d)

e)
a)
b)
<)
d)

7. OBMIAR ROBOT

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,

prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i polgczen spawanych, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

zbadanie wlasciwosci

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych i odebranych ogrodzen ochronnych sztywnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji porgezy (balustrady),
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dostarczenie na plac budowy skladnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa (porgczy) w sposob zapewniajacy stabilnosc,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264:2002
PN-H-97080-06:1984
3. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 12620:2004
8. PN-EN 197-1:2002
9.  PN-EN 934-2:2002
10. PN-EN 1008:2004
11. PN-EN 10224:2003
12. PN-H-74220
13. PN-EN 1179:2004
14. PN-EN 10113-1:1997
15. PN-EN 10083-1:2006
16. PN-EN 10025:2002
17. PN-H-84023-07
18. PN-EN 10084:2002
19. PN-H-93010
20. PN-EN 10060:2004
21. PN-EN 10056-1:2000
22. PN-EN 10056-1:2000
23. PN-EN 10279:2002
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
27. PN-ISO 8501-1:1996
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-EN ISO 14343:2007
32. PN-EN 970:1999
33. PN-M-80026
36. PN-M-82054
37. PN-EN ISO 898-5:2001
39. PN-M-84541:1975
40. PN-M-84542:1975
41. PN-M-84543:1975
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Domieszki do betonu --
Definicje i wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stale do ulepszania cieplnego -- Techniczne warunki dostawy wyrobow
ze stali specjalnych

Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne
walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne i nieroOwnoramienne
walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne. ..
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z
drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowo$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem
- ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 20x22 c¢cm na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe — gatunek 1,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d .
U a 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15
Najazdowy 100 15 22 5,0 5,0 5.0
Skosny 100 15 22/30 30:50 | 504120 | g5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka
[mm]
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Kraweiniki uktadane na tukach o promieniu ponizej 10 m powinny by¢é dostosowane do odpowiedniego promienia
— stosowad krawezniki tukowe.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z PN-EN 1340 [15], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne| .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
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- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac: beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta (rowkow) pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wykonanie wykopow zostalo uwzglgdnione w SST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z dokumentacje projektowa i BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 12/15. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na lawie betonowej na §wiezym betonie.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 3 mm na catej szeroko$ci kraweznika.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie powinno by¢
zgodne z SST D.02.01.01.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu powinna by¢ zgodna z SST D.02.00.01 i D.02.01.01.

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gbrnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie faw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réownos¢ gormej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peilng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-EN 1008:2004  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
15.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowo$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentdw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 6 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:3 gr. 3
cm z wypelnieniem spoin piaskiem

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Nalezy stosowac¢ betonowg kostke brukows szarg o grubosci 60 mm.

Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigce] niz 6
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-
1:2003 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3.5. Podsypka
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowej 1:3 grubosei 3 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajagce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod wykonanie konstrukcji nawierzchni

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac kruszywo bazaltowe 0-3 mm grubosci warstwy 3 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelié szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Po
wypeieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Przy uktadaniu kostki nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na uktad kostek oraz ich ksztalty (wymiary).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych  polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50-100 m? ulozonej
nawierzchni 1 w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 2 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
50 do 100 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeltnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1
2
3
4.
5.
6
10.

PN-EN 14157:2005
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004
BN-68/8931-01

2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnoéci na tarczy Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w miejscowo$ci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje  Techniczne (SST) stanowig cze$s¢  Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na lawie betonowej z oporem.
Zakres robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [9] i PN-EN 13369 [8] — gatunek 1,
— materialy do wykonania taw pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r/skos
Oow 100 8 30 1

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 *+8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o’gr'amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.
W przypadku wykonywania obrzezy dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa obrzezy powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
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— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materialy na lawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedlug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 16/20. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 12620:2004
4. PN-B-10021
5. PN-EN 13043:2004

6.  PN-EN 13043:2004
7. PN-EN 197-1:2002
8. PN-EN 13369

9.  PN-EN 1340
10. PN-EN 1008:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda do betonow i zapraw
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D.08.05.03

OPASKA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem opaski z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy zjazdu
indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Bialka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentéw  Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
opaski z brukowej kostki betonowe;.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie opaski z brukowej kostki betonowej szarej gr. 6 na tawie betonowe;j z betonu C12/15

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod opaske¢ nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.
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2.5. Kostka betonowa

Do wykonania opaski nalezy stosowac kostke betonowa odpowiadajaca wymaganiom SST D.08.02.02
,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania opaski nalezy wytyczy¢ lini¢ krawedzi jezdni i 0§ opaski zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie opaski z kostki betonowej

Kostke betonowa nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z betonu klasy C12/15. Ustawianie kostki powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna opaski. Kostke betonowa gr. 6 cm nalezy uktadaé przy krawezniku w
poprzek jezdni. Kostki te powinny by¢ obnizone 2 cm ponizej krawedzi nawierzchni jezdni. Kostke betonowa
gr. 8 cm nalezy ustawia¢ pionowo.

Spoiny kostek powinny zosta¢ wypelione zaprawa cementowo-piaskowa 1:4.

Kostki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania opaski z kostki betonowej powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem opaski z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
—  wykonanie opaski.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania opaski

Przy wykonaniu opaski, badaniu podlegaja:
a) niweleta opaski, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 50 m wykonanego opaski,
b) réwnos¢ podtuzna opaski, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig opaski a tata czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego opaski, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ tawy, sprawdzana co 50 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego opaski z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opaski z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie lawy betonowe;j,
—  ulozenie kostki z wypelnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-EN 1008:2004  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

15.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25
(C20/25) w postaci gurtéw betonowych, w ramach przebudowy zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad
rzeka Biatka w miejscowosci Grodziec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z SST
M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.
2. MATARIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-
08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan SST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do

betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

100
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th
=
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego

reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz
stato$ci zawartosci frakcji dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek

8 16 3NS5
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odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociaggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci 1 skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu
na wymaganie osiggni¢cia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz norma PN-EN 206-1:2003

tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed

zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.

Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice migdzy

zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ 20% warto$ci

wskaznika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i facznag ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilos¢ absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu zaprawy kruszywa ponizej 0,125
w dm3 na 1 m3 mm,
mieszanki betonowej w dm3 na 1 m3 mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym 450-550 80
niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg
PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekraczac:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3+ 5
Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
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| przed zamarznieciem | |

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla

betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos§wiadczalng lub obliczeniowodos$wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu

sktadu mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wilasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$é¢ Do 5% PN-88-06250:1988
Wodoszczelno§¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250:1988

Ubytek masy nie wickszy od 5%.
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3 Mrozoodpornosé¢ PN-88-06250:1988

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w SST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M.13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transportiprzechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M.13.01.00 [2], pkt 4.2 1 4.3.

4.3. Zasady transportu mieszanki betonowe;j

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
M.13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i z

wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzona przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukeji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

- wytworzenie mieszanki betonowe;j,

- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
- pielggnacj¢ betonu,

- rozbiorke deskowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystgpuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$é wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (np. marki),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST
M.13.01.00 [2] pkt 5.4.
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu
powinny by¢ zgodne z SST M.13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach,

powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M.13.01.00 [2] pkt 5.8.

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M.13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdéw na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST,
b) wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Poczatek
o . czasu Stalos¢ objetosci
Klasa Wytrzymalos¢ na $ciskanie, . o
wig- (rozszerzalnosc),
cementu MPa, .
zania, mm
min
wczesna normowa,
po 28 dniach
po 2 dniach po 7 dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
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W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:2005,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole¢ obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla Zwiru marki
20. Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegOlowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inspektora.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 1008:2004 oraz
SST M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli SST i1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny
rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i1 fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngetrzna wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan, wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM-00.00.00 ,,wymagania og6lne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— ew. wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Rozbudowa DP 1833 O w m. Strzeleczki

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1: 2000/

A1:2006

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktaduziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn10. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — cze$¢ 6.

Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.3. Inne

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.

735

Przebudowa zjazdu indywidualnego z drogi krajowej nr 46 nad rzeka Biatka w m. Grodziec

164



